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Clasa a XI-a — Sectiunea H1 — Filiera tehnologica
Subiectul 1. (20 puncte)
x3 3x? 3x
Se considera matricea A(x) = | x2 x%2 4 2x 2x + 1 |, unde x este un numar real.

x 2x+1 x+2
Determinantul matricei A(x) se noteaza cu D (x).

a) Aratatica D(—1) = 8.
b) Determinati matricea B € M3(R) care verifica relatia A(—1) - B = A(1).
¢) Demonstrati ci D(x) = x3 - (x — 1)3, pentru orice numdr real x .

Subiectul 2. (20 puncte)

2 x 3
a) Determinati valorile parametrului real m pentru care matricea A = (m x—1 1) este inversabila
1 1 x
pentru orice numar real x .
1 0 1
b) FiematriceaB={0 1 0 ]€ M;3(R). Calculati B™,unde n este un numar natural nenul.
1 0 1
Subiectul 3. (20 puncte)
cy e . x2+5x+4
Se considera functia f:D — R,D c R, f(x) =——,a €R.
x“+ax+a
a) Dacda = 0, sa se specifice domeniul maxim de definitie al functiei f si sa se calculeze lim1 %
x——
b) Dacd a = 0, sa se arate ca tangenta la graficul functiei f in punctul de abscisd x = —1, situat pe graficul

functiei f, este perpendiculard pe dreapta x + 3y — 6 = 0.
¢) Determinati valorile parametrului a € R astfel incat graficul functiei f s admita o singura asimptota
verticala.

Subiectul 4. (30 puncte)
Toboganul Marele Alb din parcul balnear de la Baile Figa este cel mai Tnalt din Romania.

v A w

H(x) reprezintd indltimea la care se afla vizitatorul dupa ce a parcurs distanta x (exprimatd in metri) de la

ax? —>x +b,x €[0,2]
punctul de start al toboganului si este definitd prin:  H(x) = {5, 4

1 ,unde a,b € R.
—arctg—,x € (2,40]
s xX—2

Toboganul nu prezinta ,,sarituri”, adica functia H este continua pe intreg domeniul de definitie [0,40].
a) Determinati numarul real pozitiv b, stiind ca la momentul startului, vizitatorul se afla la Tnéltimea de
18 m fata de nivelul solului.
b) Folosind valoarea lui b obtinuta anterior, determinati valoarea parametrului real a.

Noti:
Timp de lucru 3 ore; toate subiectele sunt obligatorii; se acordd 10 puncte din oficiu.
Punctajul maxim este de 100 de puncte.
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